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PAST! est un logiciel d'analyse de données : d'abord il faut obtenir des données, et ensuite on utilise
Past pour faire des statistiques et des graphiques.

Mais il ya une option de menu sous-utilisée, dans la partie droite du menu : “script”. En fait, ce
“langage de script” est un langage de programmation, un langage Pascal.

En comparaison des grands langages de programmation comme Delphi ou Python, ce langage de
script est trés pauvre, mais la nouvelle version de Past (3.11) a une possibilité trés puissante : elle

peut utiliser des bibliothéques dynamiques (.dll de Windows).

Les bibliothéques dynamiques sont des morceaux de programmes exécutables, avec des fonctions
spéciales. Les bibliothéques dynamiques ne peuvent pas Etre utilisées seules, elle doivent étre
appelées par un programme principal : ici, le programme principal est Past.

Il y a des bibliotheques dynamiques ayant des roles tres divers : ici nous ne parlerons que de

mesurage, et de la fagon de donner des données a Past. Parce qu'il existe un grand nombre
d'appareils de mesure, ce document décrira seulement quelques appareils faciles a trouver sur un PC
: I'horloge interne et la carte-son, mais la recette est la méme pour des appareils de mesure
scientifique plus sérieux : pHmetres, thermometres, balances, spectrophotometres, ou autres
appareils. Nous aurons seulement besoin de la bonne bibliothéque dynamique, et de connaitre les

bonnes fonctions dans ladite bibliothéque dynamique.

Les bibliotheques dynamiques peuvent étre programmeées par divers langages habituels de
programmation : FreeBasic, PureBasic, Delphi, FreePascal, C, C++... On peut obtenir des
bibliothéques dynamiques pour de nombreux appareils a http://sciencexp.free.fr

Parce que le langage de script de Past est du type Pascal, les exemples de bibliothéques dynamiques
décrits ici sont aussi en Pascal (Delphi ou FreePascal) : si vous pouvez comprendre ce langage de
script, vous pouvez aussi comprendre le code-source de la bibliothéque dynamique.

1 Un exemple avec I'horloge interne de I'ordinateur (fonction
stdeadouble)

La bibliothéque dynamique est « bibdynsyst delphi2016.dll » (source :
bibdynsyst delphi2016.dpr).

Il y a une fonction « stdeadouble », pour I'entrée analogique, et stdeadouble(0) donne le nombre de

1  Hammer, @., Harper, D.A.T., and P. D. Ryan, 2001. PAST: Paleontological Statistics Software Package for
Education and Data Analysis. Palaecontologia Electronica 4(1): 9pp.


http://sciencexp.free.fr/
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secondes dans la minute, a partir de 'horloge interne. Cette fonction a un parameétre (« double » : a
float number with double precision) qui est le numéro de la voie, et donne un résultat (aussi un

nombre réel en double précision).

La premiére ligne charge une fonction nommée stdeadouble a partir de la bibliotheque

« bibdynsyst delphi2016.dll ».

function stdeadouble (n:double) :double;stdcall;external

'bibdynsyst delphi2016.d11";

La boucle entre les lignes 11 et 25 envoie des données vers 1'onglet de texte, I'onglet graphique et
l'onglet tableur. La valeur X est le temps, en secondes, a partir de la fonction time de Past. La valeur
Y est aussi le temps en secondes, mais différent : le nombre de secondes a I'intérieur de la minute
actuelle, a partir de la bibliothéque dynamique (parce que la voie 0 donne cette valeur). La ligne 24

fait une pause de 1000 millisecondes.

uble) :double;stdcall; external'bibdynsyst_delphi20l6.411";

B Script output
| Text | Graphic | Table |

T S
0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180

B Scripting
il function stdeadouble(n:
= /7 gives the n-th analog input, vith parameters "double"
3 var to,t,y,memot, memoy;
4
5 bkegin
6 cleargraphic ;
7 cleartext;
a tablesgize(l,5) ;//=cleartable
3 tablesize{100,5);
10 th:=time
11 for i:=1 to 100
12 do begin
13 tableout{i,0,1i):
14 tablecut{i, 3,now) ;
15 t:=(time-t0) *3&400;
16 tableout{i,1,t):
17 v:=stdeadouble(l) ;
13 tablecut{i,2,y):
19 drawsymbols(t,y,4,4);
20 if i»1 then drawline({memot, memoy,t,v, 4):
21 textout({floattostr(t)+" '+floattostriy) ):
22 memot: =t;memoy:=y;
23 redraw;
24 sleep(1000) ;
25 end;
26 end.
27
238
29
Hsf Run ‘ Open 5 Copy =& Undo
a Save E_] Paste & Redo

Close 5 Copy Print
Py

Graph settings

lllustration 1: Mesures faites par bibdynsyst _Delphi2016.dll : secondes dans la minute

Exercice : a partir de l'onglet tableur (3e onglet), copiez les données vers le presse-papier, et
ensuite collez-les vers le tableur principal de Past. Faites le graphique des colonnes B et C.

Exercice : copiez les données de l'onglet tableur vers le presse-papier, puis collez-les dans
votre tableur habituel (LibreOffice, Excel, PlanMaker, Gnumeric...). Faites el graphique de

ces valeurs.

2 Comment choisir les voies de mesure : function stdnead

Dans le systeme Mensurasoft, toutes les fonctions numériques ont un nom (une chaine de
caracteres). Si le nom est vide (longueur de la chaine égale a zéro), la fonction numérique n'existe

pas.

Le second petit programme :
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- montre la seconde dans la minute (stdeadouble(0), comme le premier programme.

- montre deux fois le détail de ce pilote (fonction stddetail). La premiére fois, c'est directement par
la fonction stddetail, mais avec des idéogrammes, parce que stddetail donne une chaine ASCII-
ANSI, alors que Past utilise des chaines Unicode. La seconde fois, c'est avec décodage par

« decode_unicode », ce qui donne une chaine avec des caracteres latins.

- montre les six voies d'entrée analogique (= les 6 canaux). Chaque ligne commence par un nombre
(0 a5), donne le nom de la voie, et la valeur numérique de cette entrée analogique. Le canal 0 est la
seconde dans la minute, le canal 1 est la date et le temps (comme la fonction now dans le langage
Past), le canal 2 est la seconde dans le jour, le canal 3 est la position X de la souris, le canal 4 est la
position Y de la souris. Parce que la canal 5 n'existe pas, son nom est une chaine de longueur nulle,
et la valeur est -777.

-

B Scripting |E”E”E|
1 functicn stdead(n: integer):double; stdcall;external'bibdynsyst_delphi20l6.411°% « Piversity T
2 function stdeadouble(n:double) :double;stdcall: external'bibdynayst_delphiz20l6.d411° ;
3 function stdnead(n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyat_delphi201j6.411} Cut Ij
4 function stdneadouble(n:double) :pchar;stdcall;external 'bibdynayst delphiZ0le.dll?t
2 function stddetail:pchar; stdcall;external'bibdynayat_delphi20l16.411; Copy (.:
7 function decodeunicode({ch) :string; E
8 //because Past uses Unicode and Mensurasoft uses Ascii
5 begin
10 l:=lengthich); =r:='"; B Script output
12 ir }J;;Dgizhen for 1:=1 to L do Text Graphic Table
13 ci=chr{ord{ch[i]) mod 256); if c=chr({0) 44,312
14 then break else r:=ric; 07 EEEOREEE0R DR ERR-OH % 1
15 c:=chr{ord({ch[i]) diwv 256);if c=chr{0) DLL (32 bits) for system PC, by P. Dieurnegard, 2016,03,01
14 then break else r:=r+c; (:zeconds in the minute--»46.277
17 end; 1:date.time--»42431 8685911806
18 result:=r; 2:secondes in the day-->75046.279
19 end; Jimouse X--=515
20 d:mouse ¥-->548
21 S--=-T77
22 cleartext(); The end 11!
23 textout|{stdeadouble(d) ) //similar to stdead(0)
24 textout{stddetail()): B Close £ Copy oy Print
25 textout{decodeunicode{stddetail() )] ;
26 for i:=0 to 5 do
27 textout(inttostr(i)+' : '+decodeunicode(stdnead(i) ) +' —>"+floattostr({stdead({i) ) ) ;
28
29 textout({'The end !!!!7);
30 i

Lzt Run Open O Copy & Undo #H Close

a Save I:‘j Paste £ Redo

Hllustration 2: un petit programme pour explorer les entrées analogiques : stdnead(n) donne le nom
de la fonction d'entrée stdead(n). Il y a 5 vraies fonctions (0 a 4), et la suivante n'existe pas.

Les premiceres lignes du programme chargent les fonctions a partir de la bibliothéque. « pchar » est
une chaine (a zéro terminal).

Exercice : modifier le premier programme, pour tracer la position Y de la souris en fonction
du temps.
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3 Explorer les autres fonctions : sorties analogiques, entrées
et sorties binaires

stdsad(n, v) peut mettre la valeur v a la n-ieme voie de sortie analogique (n est un entier, et v est un
double ; cette fonction donne un double)

stdeb(n) donne I'état de la n-ieme voie d'entrée binaire (n est un entier, et cette fonction renvoie un
entier)

stdsb(n, v) peut mettre la voie de sortie binaire n a la valeur v. Les parameétres sont des entiers. Cette
fonction donne un entier, mais ce n'est pas important.

Cette bibliothéque bibdynsyst delphi2016.dll n'a pas de sortie analogique. Les entrées binaires sont
les boutons de la souris, et les sorties binaires sont les touches de verrouillage du clavier, et le
lecteur de CD : avec ce programme, le lecteur de CD doit s'ouvrir.

Nous pouvons obtenir ces fonctions par :

function stdsad(n:integer ; v:double) :double;stdcall;external
'bibdynsyst delphi2016.d11"';

function stdeb(n:integer) :integer;stdcall;external
'bibdynsyst delphi2016.d11"';

function stdsb(n:integer;v:integer) :integer;stdcall;external
'bibdynsyst delphi2016.dl1l';

& Seripting B Script output = Eoh ===

5 function stddetail:pchar;stdecall;external'bibdynayst_delphi20lé.dll} Text Graphic Table L

(3 functien stdsad{n:integer : wv:double):double;stdcallrexternal 'bibdynay

7 function stdnsad(n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyst delphiz(| O:analog output (fictitious)--»1 i

] functicn stdeb(n:integer) :integer;stdcall;external 'bil Yy I L1i-->-777

a9 function stdneb(n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyst_delp] 2:-->-777

10 function stdsb(n:integer;v:integer) :integer;stdcall;external 'bibdy 3Ji-->-777

11 function stdnsb({n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyst_delpl 4:---T77

12 Si--»-777

13 function decodeunicode(ch) :string: 0:left mousebutton--»0

14 //bBecause Past uses Unicods and Mensurasoft uses Ascii 1:middle mousebutton-->0

15 begin 2:right mousebutton-->0

16 l:=lengthich); zx:=''; E

17 if 1»0 then for i:=1 to 1 do Bimen-T

18 begin ST

19 cr=chr{ord{ch[i]) mod 256); if c=chr(0) then break else r:=r+c: 0:Caps Lock--»1

20 c:=chrierd(ch[i]) diwv 256);if c=chr(0) then break else r:=rc+c; 1:Num Lock-->1

L end; 2:Scroll Lock--»1

22 resulc:=r; 3:CD open-->1 -

23 end; 4=

24 . .

25 cleartext(); a Rlo=c i Copy l Gt

26 for i:=0 to 5 do

27 textouti{inttoatr(i)+':"+decodeunicode(atdnaadi{i) ) +' ——>'+fleattoatr{atdsad(i, 1)) ): 2016-03-18 2227 Fichier DOF 2k

2 for 1:=0 to 5 do 2016-03-19 2227 Delphi Project 33k
- P ; . s s .

gg . I.:?ftout.ln::os:r.l_w :"+decodeunicode(stdneb{i) )+ >'+inttostr{stdeb(i] )} H016-03-03 1420 Texte OpanDocy. 111k

or i:=0 to 5 do
31 textout{inttoatr(i)+': '+deccdeunicode(stdnsb(i))+'-->"+inttestr{atdsb(i, 1)) ); 2016-02-08 23:55 Application 15,670 k
32 textout{'The end !'!!'!7; T 1

Hllustration 3 : emploi des sorties analogiques, entrées binaires et sorties binaires.
Exercice : vous étes malheureux parce que ce programme ouvre le lecteur de CD et bloque
votre clavier. Modifiez-le !

4 Comment étudier le son, avec un microphone de la carte-
son

Jusqu'a maintenant, la bibliothéque était seulement pour un test, elle ne pouvait pas faire de vraies
mesures intéressantes.

Sur Internet, on peut trouver « port.dll » (http://www.b-kainka.de/port.zip). Cette bibliothéque peut
étre utilisée avec les ports sériels (pour un grand nombre de pHmetres, de balances, de
spectrophotométres, etc), et aussi avec le microphone de la carte-son : tous les ordinateurs portables


http://www.b-kainka.de/port.zip
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peuvent ['utiliser.

1

[

B Scripting =]
2 procedure SOUNDIN(tampon:pchar;size:integer);stdcall; external ’pnrt.dli’,‘ o ‘s Seipit i
3 function SOUNDGETRATE:integer; stdcallrexternal 'peort.dll'; | | Text Graphic Table
4 function SOURDSETRATE(rate:integer) :integer;stdcall;external’'pert.dll’;
5 function SOUNDGETBYTES:integer;stdcall;external 'port.dll';
(3 function SOUNDSETBYTES(n: integer):integer;stdcall;external 'port.dll’;
7
8 function nstrin):string;
] begin ch2:='';for iloc:=1 to n do ch2:=ch2+'A'; result:=ch2;end:
10 Y
11 var ch,ch2:string: wvar n:integer; 63000 ) L
12 L
13 begin //prog 68000 b \
14 mm:=500; nl0:=nm div 2; L 1 | 4
15 cleartext; cleargraphic tablesize(l,1);//=cleartabls 67000 i &
M 4 3 bl [ || 48
16 tablesize(nm,5) ; ch:=nstr{mm); b
17 intervalle:=1/soundgetrate; soundsetbytes(2); 66000 4 M bt L |44
3 soundin{ch,nm) : ki 1 ¥
19 : g50004 A ' §
20 nd to nm do al
21 MR
54000 L
22 r:=inttostr{ord{ch[n]}); if r<32000 then r:=r+65535; b ;1! &
23 textout({fleoattostr{n*intervalle)+' '+inttostrir)): 630004 .
24 tablecut({n-nd, 0, n*intervalle); tablecut{n-n0,1,r); a4
25 gpreadsheet_set{n-n0+1,1,n*intervalle);spreadsheet_set{n-nl+l, 2, z) /| 4 g is Graph settings
28 drawsymbols( (n*intervalle) ,inttoatr(r) ,4,4): 62000+ o . & g
27 if n>nd then drawline((n-1) *intervalle, memor,n*intervalle, r,4);
28 memor:=r; 61000
29 end;
30 redraw; 60000 == T T T T T T T T T
31 textout('The end '!110; 0.021 0.024 0027 0.030 0.033 0.036 0.039 0.042 0.045 0.048
32 end.
33
34 -
leg Run [ Open 7 copy & Undo HK Close ‘ @ o g Copy A print
Save Paste Redo =)
E Ej e | ﬁ ||St}f|es appliqués

Hllustration 4: Enregistrement d'une fliite a bec (soprano) : A (= la)

Ce petit programme envoie des données au tableur principal de Past. Avec lui, nous pouvons utiliser
« Time series / Spectral analysis / Simple periodogram », et obtenir la fréquence de ce son.
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B Untitled EE=E]

File Edit Transform  Plot  Univariate  Multivariate  Model  Diversity  Timeseries = (=[] & Script output

Geametry  Stratigraphy  Script Help port.dll' Tewt | Graphic | Table
Show Click mede Edit

[] Row attributes @ Select ﬂ: Cut I-E| Paste
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Hllustration 5: Périodogramme du son "A" (la) d'une fliite a bec soprano
Nous pouvons constater que la fréquence de ce son est 871,9 Hz (en théorie 880 Hz).

Exercice : Parlez vers le microphone pendant l'exécution de ce programme, et essayez
l'option “periodogram” pour voir les principales fréquences de votre voix. Comparez la voix
d'un homme a la voix d'une femme.

5 Conclusion

Ces petits programmes montrent que Past peut utiliser les fonctions des bibliothéques dynamiques
(DLL).

Le travail principal de Past est de tracer des graphiques et d'analyser des données. Son langage de
script, en utilisant des bibliothéques dynamiques, peut faire un pont vers le monde réel.

La bibliothéque port.dll est utilisable pour de nombreux appareils.

A http://sciencexp.free.fr vous trouverez des bibliotheques pour divers appareils.

Vous pouvez aussi utiliser vos propres DLL, faites par vos soins avec un langage compilé
(FreeBasic, PureBasic, C/C++, Pascal/Delphi...).


http://sciencexp.free.fr/
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