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PAST! estas programo por analizi datumojn : unue oni devas havi datumojn, kaj poste oni uzas Past
por statistikoj kaj grafikajoj.

Sed estas opcio de la menuo malmulte uzata, en la dekstra parto de la menuo : “script”. Fakte, tio
estas programad-lingvo, de la familio Pascal.

Kompare kun grandaj programad-lingvoj kiel Delphi ati Python, tiu programad-lingvo estas
malrica, sed la nova versio de Past (3.11) estas multe pli potenca ol la antatiaj : gi povas uzi
dinamikajn bibliotekojn (.dll de Windows).

Dinamikaj bibliotekoj estas partoj de programoj, kun specialaj funkcioj. Dinamikaj bibliotekoj ne
povas esti uzataj sole, sed ili estu vokataj de ¢efa programo , tie la cefa programo estas Past.

Estas dinamikaj bibliotekoj kun celoj tre diversaj : en tiu dokumento, temas nur pri mezurado, kaj
pri sendo de datumoj al Past. Car ekzistas granda nombro da mezuriloj, tiu dokumento priskribas
nur mezurilojn facile haveblajn en persona komputilo : la interna horlogo kaj la sonokarto, sed la
recepto estas la sama por sciencaj mezuriloj pli seriozaj : termometroj, pHmetroj, pezomezuriloj, ail
aliaj. Nur ni bezonos la tatigan bibliotekon, kaj ni bezonos koni bonajn funkciojn en tiu biblioteko.

Oni povas programadi dinamikajn bibliotekojn per multaj kutimaj programad-lingvoj : FreeBasic,
PureBasic, Delphi, FreePascal, C, C++... Oni povas elSuti dinamikajn bibliotekojn por multaj
mezuriloj ¢e http:/sciencexp.free.fr

Car la programad-lingvo de Past estas de la familio Pascal, la ekzemploj de dinamikaj bibliotekoj
estas ankat Ci-tie skribitaj per la lingvo Pascal (Delphi ati FreePascal) : se vi kapablas kompreni la
programad-lingvo de Past, vi povas kompreni la fonto-programo de la dinamika biblioteko.

1 Ekzemplo per interna horlogo de la komputilo (funkcio
stdeadouble)

La dinamika biblioteko estas « bibdynsyst delphi2016.dll » (fonto : bibdynsyst delphi2016.dpr).

En gi estas funkcio « stdeadouble », por analoga enigo, kaj stdeadouble(0) donas la nombron de
sekundoj en la minuto, el la interna horlogo. Tiu funkcio havas parametron (« double » : reela
nombro, kun duobla precizeco) kiu estas la numero de la vojo, kaj donas rezulton (ankat reela
nombro, kun duobla precizeco).

1  Hammer, @., Harper, D.A.T., and P. D. Ryan, 2001. PAST: Paleontological Statistics Software Package for
Education and Data Analysis. Palaecontologia Electronica 4(1): 9pp.


http://sciencexp.free.fr/
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La unua linio preparas funkcion nomita stdeadouble el biblioteko « bibdynsyst delphi2016.dl1l ».

function stdeadouble (n:double) :double;stdcall;external
'bibdynsyst delphi2016.d11";

La iteracio inter linioj 11 kaj 25 sendas datumojn al la teksta folio, la grafika folio kaj la tabelila
folio. Tempo estas en absciso, en sekundoj, el la funkcio time de Past. Y-nombroj estas ankati la
tempo en sekundoj, sed malsimile : la nombro da sekundoj en la nuna minuto, el la dinamika
biblioteko (Car la kanalo 0 donas tiun valoron. Linio 24 patizas dum 1000 milisekundo;j.

. —_—
B Scripting == =] =]
1 functicn stdeadcuble({n:double) :double;stdcall; external'bikdynsyst_delphi2016.411';
& // gives the n-th analog input, vith parameters "double" I o
3 var t0,t,y,menct, memoy; 1 P 1 -
4
5 begin 2B Seript output EI@
B s izl reric ||
a8 tablesize(l,5) ; //=cleartable
) tablesize(100,5);
10 tl:=time
11 for i:=1 to 100
12 do begin
13 tablecut(i, 0,1);
14 tableout{i, 3, now ;
15 ti={time-t0) *36400;
16 tablecut(i, 1,t);
17 w:=stdeadouble(d) ;
18 tablecut{i,2,v);
19 drawsymbels({t,y, 4,4);
20 if i>1 then drawline({memot, memoy,t,¥, 4);
21 textout({floattostr(t)+"' '+floattostriy) );
22 memot:=t;memoy:=y;
23 redraw;
24 3leep(1000) ;
25 end;
26 end.
27 0 T
23 o 20 40 60 B0 100 120 140 180 180 tH Graph settings
29

|gg Run ‘ Cpen L Copy = Undo

B save [ Paste S Redo B Close 5 Copy A& Print

llustrajo 1: Mezuroj per bibdynsyst Delphi2016.dll : sekundoj en la minuto

Ekzerco : el la tabel-folio (tria folio), kopiu la datumojn al la poso, kaj poste algluu ilin al
Cefa tabelilo de Past. Faru grafikajon de kolumnoj B kaj C.

Ekzerco : kopiu la datumojn de la tabel-folio al poso, kaj poste algluu ilin en via kutima
tabelilo (LibreOffice, Excel, PlanMaker, Gnumeric...). Faru grafikajon de tiuj valoroj.

2 Kiel elekti mezur-vojoj : function stdnead

En la sistemo Mensurasoft, ¢iuj pornombraj funkcioj havas unu nomon (iu ¢eno). Se la nomo estas
malplena (longeco de la ¢eno egalas nulon), tiu pornombra funkcio ne ekzistas.

La dua malgranda programo :
- montras la sekundo en la minuto (stdeadouble(0), same kiel la unua programo.

- montras dufoje la detalon de tiu pelilo (funkcio stddetail). La unua fojo estas rekte per la funkcio
stddetail, sed g&i montras ideografiajojn, ¢ar stddetail donas ¢enon kodigita latt ASCII-ANSI
sistemo, kaj Past uzas unikodajn cenojn. La dua fojo montras latinajn literojn, Car la ¢eno estis
malkodigita par la funkcio « decode unicode ».

- montras la ses vojoj por analoga enigo (= ses kanaloj). Ciu linio komencigas per nombro (0 §is 5),
donas la nomon de la kanalo kaj la nombran valoron de tiu analoga enigo. Kanalo 0 estas la
sekundo en la minuto, kanalo 1 estas dato kaj tempo (same kiel la funkcio now en Past-lingvo),
kanalo 2 estas la sekundo en la tago, kanalo 3 estas pozicio X de la muso, kaj kanalo 4 estas pozicio
Y de la muso. Car kanalo 5 ne ekzistas, §ia nomo estas ¢eno kies longeco estas nula, kaj gia valoro
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estas -777.
.
B Scripting (===
1 functicn stdead(n: integer):double; stdcall;external'bibdynsyst_delphi20l6.411°% « Piversity T
2 function stdeadouble(n:double) :double;stdcall: external'bibdynayst_delphiz20l6.d411° ;
3 function stdnead(n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyat_delphi201j6.411} Cut Ij
4 function stdneadouble(n:double) :pchar;stdcall;external 'bibdynayst delphiZ0le.dll?t
2 function stddetail:pchar; stdcall;external'bibdynayat_delphi20l16.411; Copy (.:
7 function decodeunicode({ch) :string; E
8 //because Past uses Unicode and Mensurasoft uses Ascii
5 begin
10 l:=lengthich); =r:='"; @Script autput
12 ir }J;;Dgizhen for 1:=1 to L do Text Graphic Table
13 ci=chr{ord{ch[i]) mod 256); if c=chr({0) 44,312
14 then break else r:=ric; 07 EEEOREEE0R DR ERR-OH % 1
15 c:=chr{ord({ch[i]) diwv 256);if c=chr{0) DLL (32 bits) for system PC, by P. Dieurnegard, 2016,03,01
14 then break else r:=r+c; (:zeconds in the minute--»46.277
17 end; 1:date.time--»42431 8685911806
18 result:=r; 2:secondes in the day-->75046.279
19 end; Imouse X--»515
20 4:mouse ¥--=548
21 S--=-T77
22 cleartext(); The end 11!
23 textout|{stdeadouble(d) ) //similar to stdead(0)
24 textout{stddetail()): B Close £ Copy oy Print
25 textout{decodeunicode{stddetail() )] ;
26 for i:=0 to 5 do
27 textout(inttostr(i)+' : '+decodeunicode(stdnead(i) ) +' —>"+floattostr({stdead({i) ) ) ;
28
29 textout({'The end !!!!7);
30 i
Lzt Run Open O Copy & Undo #H Close
a Save I:‘j Paste £ Redo

Hlustrajo 2: eta programo por esplori analogajn enigojn : stdnead(n) donas la nomon de eniga
funkcio stdead(n). Estas 5 veraj funkcioj (0 gis 4), kaj la sekvanta ne ekzistas.

La unuaj linioj de la programo preparas la funkiciojn el la biblioteko. « pchar » estas ¢eno (nul-
finita).

Ekzerco : modifu la unuan programon, por vidigi la Y-pozicion de la muso kaj la tempo.

3 Esplori la aliajn funkciojn : analogaj eligoj, duumaj (binaraj)
enigoj kaj eligoj
stdsad(n, v) kapablas meti valoron v en la n-a elig-kanalo analoga (n estas entjero, kaj v estas reelo

(duoble preciza) ; tiu funkcio donas ankati reelon duoble preciza.

stdeb(n) donas la staton de la n-a enig-kanalo duuma (n estas entjero, kaj tiu funkcio donas
entjeron)

stdsb(n, v) kapablas meti valoron v en la n-a elig-kanalo duuma. La parametroj estas entjeroj, kaj la
funkcio donas entjeron (sed tio ne gravas).

Tiu biblioteko bibdynsyst delphi2016.d1l ne havas analogan eligon. La duumaj enig-kanaloj estas la
butonoj de la muso, kaj la duumaj elig-kanaloj estas la klavoj por Slosi la klavaron, kaj la tirkesto de
la kompakt-disko. Per tiu programo, la tirkesto de kompakt-disko malfermigos.

Ni povas havi tiujn funkcioj per :

function stdsad(n:integer ; v:double) :double;stdcall;external
'bibdynsyst delphi2016.d11"';
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function stdeb(n:integer) :integer;stdcall;external

'bibdynsyst delphi2016.dll';

4/6

function stdsb(n:integer;v:integer) :integer;stdcall;external

'bibdynsyst delphi2016.d11"';

Copy

L!I Print

o/ o]l

& Seripting 5 Script output

5 function stddetail:pchar:stdcall;external'bibdynayat_delphiz20lé.dll} Text Graphic Table
[ functicn stdsad(n:integer ; wv:double):dcouble; stdcall:;external 'bibdynay

i function stdnsad(n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyst_delphiz| O:analog output (fictitious)--»>1
a function stdeb(n:integer) :integer;stdcall;external 'bibdynsyst_delphiz| l:--»-777

k] functien stdneb(n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyst_delphi20] 2:-->-777

10 function stdsb(n:integer:v:integer) :integer:;stdcall;external 'bibdynayd 3:-->-777

11 function atdnsb(n:integer):pchar;stdcall;external 'bibdynsyat_delphi20] 4:--»-777

12 Si--»-777

13 functicn decodeunicode(ch):string; 0:left mousebutton--»0

14 //becsuse Past uses Unicode and Mensurasoft uses Ascii 1:middle mousebutton-->0
15 begin 2:right mousebutton-->0
16 l:=lengthich); r:='';: 37

17 if 1»0 then for i:=1 to 1 do Bimmn-T

13 begin §i--»-7

19 ci=chr{ord(ch[i]) med 256); if c=chr(0) then break else ri=r+c: 0:Caps Lock--»1

20 c:=chr{ord{ch[i]) div 256);if c=chr(0) then break else ri=r+c; 1:Num Lack—-s1

4 end; 2:5croll Lock-->1

22 result:=r; 3:CD open--»1

23 end; PR

24

25 cleartext{); Q =

26 for i:=0 to 5 do

27 textout{inttostr(i)+': "+decocdeunicode(stdnsad(i)) +'-->"+Ilecattoatr{stdsad(i, 1)) );

28 for 1:=0 to 5 de

29 textout{inttostr(i)+": "+decodeunicode(stdneb(i))+' ——>"+inttostri{atdeb(i} )} ;

30 for i:=0 to 5 do

31 textout{inttostr(i)+':"+decodeunicode(stdnsbii))+'-->"+inttestristdsb(i, 1)} );

32 textout('The end !!!!%; 2l

mn

2016-03-19 22:27
2016-03-10 22027
2016-03-03 14:20
2016-02-08 23:55

Fichier DOF 2k
Delphi Project 33k
Texte OpenDocu.. 171k
Application 15,679 k

llustrajo 3 : uzo de analogaj elig-kanaloj, duumaj enig-kanaloj kaj duumaj elig-kanaloj.
Ekzerco : vi estas malfelica car tiu program malfermas la tirkesto de la kompakt-disko, kaj

Slosas la klavaron. Modifu gin !

4 Kiel studi sonon, per la mikrofono de la sonkarto

Gis nun, la biblioteko estis nur por simplaj provoj, sen vere fari intersajn mezurojn.

En interreto, oni povas havi « port.dll » (http://www.b-kainka.de/port.zip). Tiu biblioteko uzeblas
por latseriaj konektoj (por multaj pHmetroj, peziloj, spektrofotometroj, ktp), kaj ankat por
mikrofono de la sonkarto : ¢iuj porteblaj komputiloj havas gin.


http://www.b-kainka.de/port.zip
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1

B seripting (=)= =]

2 procedure SOUNDIN(tampcn:pchar;size:integer);stdcall; external ’port.dli’; - ‘s Smptnutput
3 function SOUNDGETRATE:integer; stdcall;external 'port.dll’; . Text Graphic Table
4 function SOUNDSETRATE(rate:integer) :integer;stdcall;external’'port.dll’;
5 function SOUNDGETBYTES:integer;stdcall;external 'pert.dll';
6 function SOUNDSETBYTES(n: integer) :integer;stdcall;external 'port.dll’;
7
g function natrin):string:;
9 begin ch2:="";for iloec:=1 to n do ch2:=ch2+'A'; result:=chl;end;
10 4
11 wvar ch,ch2:string; wvar n:integer; 690001 $+11 S b
12 L
13 begin //prog 68000 I b
14 nm:=500; nl:=nm div 2: il || 4
15 cleartext; cleargraphic tableaize(l,1);://=cleartabls 67000 Al i 14 |4 L
16 tablesize(nm, 5) ; ch:=n3tr{nm); . & na [T || 48
17 intervalle:=1/soundgetrate; soundsetbytes(2); 66000 4 M bt L Lt
13 scundin(ch,nm) ; 4| b Ll
19 memor:=0; g50004 & It
20 for n:= n0 to nm do A4
. begin b |4 SIER
64000
22 r:=inttostri{ordich(n]}): if r<32000 then r:=r+65535; b f!‘ P!
23 textout{floattoatr(n*intervalle)+' ; ‘'+inttostr(r)); 630004 b )
24 tablecut({n-nd,0,n*intervalle); tablecut(n-nd,l,r); 4
25 spreadsheet_setin-n0+l,1,n*intervalle);spreadsheet set(n-nl+l, 2,1z} ; 4 i L Graph settings
26 drawsymbols( (n*intervalls), inttoste(z), 4,4); 62000+ 4] . Laa%
27 if n»nd then drawline{ (n-1) *intervalle, memor n*intervalle r 4);
28 mEmori=r; 610004
29 end;
30 redraw; 60000 = T T T T T T T T T
31 textout({'The end !1!17%; 0.021 0.024 0027 0.030 0.033 0.036 0.039 0.042 0.045 0.043
32 end.
33
34 -
g Run [ Open E\J Copy 2 Undo #K Close ‘ m Close 3 Copy h Print
B Save I:j Paste & Redo | % ||Sty|es ampliqués

llustrajo 4: La ondoj de bekfluto (soprano) : A (= la)

Tiu eta programo sendas datumojn al la ¢efa tabelilo de Past. Per gi, ni povas uzi « Time series /
Spectral analysis / Simple periodogram », kaj ricevi la frekvencon de la sono.

B Untitled (=@ =]
File Edit Transform  Plot  Univariate  Multivariate  Model  Diversity  Timeseries EI B Seript autput
Geametry  Stratigraphy  Script Help port.dll't Tewi | Graphic | Table
Show Click mode Edit L a1
[] Row attributes @ Select 3’ Cut I-a Paste
[ Column attributes ) Drag rows/colu| <9 Lomb periadagram =& |
Plot Mumbers
A B C
1 ]
2 .
3 ]
4 .
5 - 454
6 M 40+
7 . 35
8 . 30
q & 'g - Peak freq:  871.9
10 . Z » Peak power: 48.13
il . 15 prandom):  2.479E-19
iz ¢ 0 p<0.01 level: 9.393
13 .
14 a 5 JJ p<0.05 level: 8.259
5 . 8 URRPY, L —
16 = 0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4300 5400
Frequency

. Graph settings
17 B -
18 ]
19 . -
20 i m Close i3 Copy A Print
317. | - ‘ Close K

I
[lustrajo 5: periodogramo de sono "A" (la) de soprana bekfluto

Ni konstatas ke la frekvenco de tio sono estas 871,9 Hz (teorie 880 Hz).
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Ekzerco : Parolu al mikrofono dum la funkciado de tiu programo, kaj provu opcion
« periodogram » por vidi Cefajn frekvencojn de via voco. Komparu vocojn de viro kaj de ino.

5 Konkludo

Tiuj etaj programoj montras ke Past kapablas uzi funkciojn de dinamikaj bibliotekoj (DLL).

La ¢efa laboro de Past estas desegni grafikajojn kaj analizi datumojn. Gia programad-lingvo
(« script »), uzante dinamikajn bibliotekojn, faras ponton por ni al reala mondo.

La biblioteko port.dll estas uzebla per multaj aparatoj.

Ce http://sciencexp.free.fr, vi havos multaj bibliotekoj por diversaj aparatoj.

Vi ankati povas uzi viajn bibliotekojn, memfaritaj per traduk-lingvo (ekzemple FreeBasic,
PureBasic, C/C++, Pascal/Delphi...).


http://sciencexp.free.fr/
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