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Mensurasoft-LZ est un logiciel de mesure et d'expérimentation par ordinateur. Avec lui, vous
pouvez faire des mesures au moyen d'appareils et d'interfaces de mesures, et en visualiser la
représentation graphique. Vous pouvez envoyer le tableau de mesures vers le presse-papier ou
enregistrer ce tableau dans un fichier, ce qui permet ensuite d'analyser et de modéliser ces mesures
par les logiciels d'analyse de données, tel les tableurs-grapheurs, les logiciels statistiques, etc.

11 est polyvalent pour plusieurs raisons :

- Mensurasoft-LZ peut fonctionner avec (potentiellement) tous les appareils de mesure, grace au
systeme de pilotes d'appareils de mesure : il suffit d'avoir le pilote de son appareil, et Mensurasoft-
LZ peut faire la mesure avec cet appareil.

- Mensurasoft-LZ utilise des fichiers-texte standards pour sauvegarder les mesures. Ces fichiers
sont lisibles par tous les logiciels normaux d'analyse de données.

- Mensurasoft-LZ est portable : il n'y a pas besoin de faire une installation complexe lorsqu'on veut
l'utiliser, ni de faire une désinstallation complexe lorsqu'on ne veut plus 'utiliser.

- Mensurasoft-LZ fonctionne sous les deux principaux systémes d'exploitation actuels, Microsoft-
Windows et Linux. Dans ce mode d'emploi, certaines copies d'écran proviennent de Linux, d'autres
proviennent de Windows : l'aspect est Iégérement différent, mais le principe est le méme.

- Mensurasoft-LZ est un logiciel libre. Vous pouvez le modifier pour 'adapter a vos besoins
propres.

- Lorsque les réglages de votre expérimentation sont corrects, vous pouvez les sauvegarder dans des
fichiers de configuration. Ainsi, la fois suivante, vous pourrez recharger le fichier, et votre
expérience sera préte, sans avoir besoin de rerégler les parameétres de Mensurasoft-LZ.

- Mensurasoft-LZ peut fonctionner dans différentes langues. Les chaines de caracteres des menus et
des boites de dialogue sont définies dans des fichiers d'extension .Ing, que 1'on peut modifier
facilement.
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L'écran de démarrage de Mensurasoft-LZ

Pour lancer Mensurasoft-L.Z, il suffit de double-cliquer sur le nom du fichier exécutable :
Mensurasof--LZ.exe pour Windows, et Mensurasoft-LZ pour Linux.

Dans ce premier chapitre, les copies d'écran correspondront a un pilote de démonstration, le "pilote
systeme", qui n'a pas besoin de vrai appareil de mesure connectg.

Il apparait simplement une petite fenétre rectangulaire, avec le bandeau supérieur indiquant
"Mensurasoft-LZ", et une barre de menu avec quatre menus.

@ kdensurazoft-Iz o || = || ER

Fichiers Réglages Mesures  --7--

Menu Fichiers
Il n'a que deux options : Ouvrir, pour lire un fichier de mesure enregistré sur disque, et Quitter, pour
abandonner le programme

Menu Réglages

C'est un menu important, avec plusieurs options.

Régl. temps

Il permet de choisir :

- I'intervalle entre les mesures, qui est de 1 | @ réglages du temps =N =R <" |
seconde par défaut intervalle entre mesures (3)

- le nombre de mesures par série. Le temps 1.00 =

-

d'acquisition total pour une série sera donc le

nombre de mesures par série multiplié par BUSLTEUE 2 S IUEs [y S

l'intervalle entre mesures. Ces deux premiéres 100 -
valeurs n'interviendront que lors de l'acquisition délai d'affichage pour bandeau (s)
d'une série de mesures (Menu Mesures | Fait 1 =
mesures !). , _
. w OE ) Aide 2L Annuler
- le délai d'affichage pour le bandeau, lorsqu'on

aura choisi un appareil de mesure et une voie de
mesure.

Matériel principal

Cette option va permettre de choisir le pilote de I'appareil de mesure, c'est donc un choix important.
Lorsqu'on clique sur cette option apparait une boite de dialogue avec une liste vierge de voies de
mesures a gauche : c'est normal, car on n'a pas encore choisi de pilote.

Il faut donc cliquer sur le bouton "Choix du pilote" (le bouton "calibration" n'a pas d'importance
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pour l'instant : il ne pourra servir que pour les pilotes qui ont une fonction "calibration"

(stdcalibration et ccalibration).

On doit donc choisir un pilote
d'appareil de mesure (fichier .dll
de Windows, ou .so de Linux).

Apres avoir choisi un tel fichier,
et a condition que la bibliothéque
dynamique en question contienne
les bonnes fonctions, on constate
que la liste de gauche s'est
remplie : au lieu d'étre vide, elle
contient une ou quelques lignes.

Certains appareils n'ont qu'une
seule voie de mesure (par
exemple un pHmétre), d'autres en
ont plusieurs (par exemple
Arduino).

Ici, 'exemple est donné avec le
"pilote systéme", qui ne fait
qu'afficher le temps.

Cette voie du "matériel

.

@ bdatériel principal EI@

bibliothéque dynamique (32 bitsipour appareil fictif, par P, Dieurnegard, 16
Choix de la woie de rmesure

seconde dans min
seconde dans jour
date (fraction de jour)
nombre 333,33

Choix du pilote

Calibration 7

Fonction de transformation = fixp,xa,xs)
=P

L Abandonne

o OK H ©) fide 7 |

Principal" est notée par xP. La fonction de transformation permet de changer les valeurs renvoyées

pour cette voie.

Par défaut, la fonction de transformation est xP, c'est a dire qu'il n'y a pas de transformation. Si I'on
veut multiplier ce nombre par 1000 (par exemple pour transformer des volts en millivolts) on peut
mettre XxP*1000. Dans cette fonction de transformation peuvent étre mises 4 variables : xP qui est la
valeur lue a la voie Principale, XA qui est la valeur lue sur la voie Auxiliaire, xS qui est la valeur lue
sur la voie Supplémentaire, et xT qui est le temps (en secondes) ; dans ces formules, minuscules et

majuscules n'ont pas d'importance.
Dans les fenétres

graphiques, cette voie P |

sera figurée en rouge.

Aprées avoir validé, le Fichiers

bandeau de la fenétre
principale de
Mensurasoft-LL.Z a
changé : on y voit le

'@ Mensurasoft-1z seconde dans min:36.000 E'@

Réglages Bbdesures --7--

titre de la voie de

mesure, ainsi que la valeur actuelle de cette voie de mesure, renouvelée selon un intervalle
déterminé dans le menu "Régl. temps" (1 s par défaut).

Matériel auxiliaire

C'est exactement le méme principe, pour la voie dite "auxiliaire", notée par xA, et qui sera figurée

en vert dans la fenétre graphique.

On peut choisir soit le méme pilote que précédemment, soit le pilote d'un autre appareil de mesure.

Le titre de la voie choisie et la valeur actuelle s'affichent dans le bandeau général de la fenétre de

Mensurasoft-LZ.
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Matériel supplémentaire

Ce troisieme choix possible correspondra a la voie "supplémentaire"”, notée par xS, et qui sera
figurée en bleu dans la fenétre graphique.

On peut aussi choisir soit le méme pilote que précédemment, soit un autre pilote. Ainsi, il est
possible de faire des mesures sur 3 voies différentes, a partir de 3 appareils différents.

Le titre de la voie choisie, ainsi que la valeur numérique actuelle s'affichent a droite du bandeau de
la fenétre de Mensurasoft-LZ (si cette fenétre est assez large !).

Sortie analogique variable

P "~

Les sorties analogiques

permettent de faire varier une @ Sortie analogique variable [ E ] el
grandeur de fagon progressive bibliothéque dynarmigque (32 bits)pour appareil fictif, par P. Dieurneqard, 16
par exemple une tension entre 0 chaisissez la woie ‘ Chaix du pilate S ‘
et 5 volts, pouvant varier par pas 54 fictive

de quelques millivolts.

. . Fonction de transf tion fixP e, s
Une boite de dialogue s'ouvre, et enction de transformation fP,xS)
comme précédemment, il faut 0

commencer par choisir un pilote

pour que la liste des sorties

possibles ne soit pas vides. 7] Prise en compte 7 L) Aide

Si le pilote n'a pas de fonction
"sortie analogique", cette liste
reste vierge.

() Abandonne

Contrairement a l'option suivante "Sortie analogique fixe", cette option ne manifestera ses effets que
lorsqu'on aura lancé 'acquisition d'une série de mesures.

Dans la ligne de saisie de la fonction de transformation, on peut mettre :

- soit une valeur fixe, par exemple 3. Dans ce cas, lorsqu'on aura lancé 'acquisition, la sortie sera
fixée a 3 (volts, si c'est la grandeur correspondant a cette sortie), mais a la condition d'avoir coché la
case "prise en compte".

- soit une fonction plus complexe, si on veut faire varier cette grandeur pendant le temps de
l'acquisition. Cette fonction peut avoir comme variables xP (la grandeur lue sur la voie principale),
XA (la grandeur lue sur la voie auxilaire), xS (la grandeur lue sur la voie supplémentaire) ou xT (le
temps en secondes). Par exemple, mettre xT/100 provoquera une augmentation progressive, a partir
de zéro au début, jusqu'a une valeur de 1 a 100 secondes, 2 a 200 secondes, etc. En combinant bien
les fonctions, on doit pouvoir faire des variations en dents de scie, en escalier, etc; Si on veut faire
une régulation a partir de la lecture de la voie supplémentaire, on peut mettre -(xS-15)*100...

Sortie analoglque fixe @ Sorties analogiques fixes E@
Cette option permet de fixer bibliothéque dynamigque (32 bitsipour appareil fictif, par P, Dieurnegard, 16
immeédiatement une ou quelques - | . . ‘

. . i [=] Chaix du pilote S&F
sorties analogiques (alors que Ealic i 000 -

' : AnA " :

pourlqptlon pr'ececi"egte,' Sortl.e | 7 OK ‘ @ Aide ‘
analogique variable", il n'y avait
qu'une seule voie possible, et | @ Abandonner |

qui ne serait activée que lors du
lancement de la série de
mesures).
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S'il n'y a aucune sortie analogique possible pour le pilote choisi, la partie de gauche reste vierge. S'il
y a une sortie possible, il apparait une ligne de saisie avec le nom de cette sortie : on peut choisir
une valeur numérique, qui sera appliquée a la sortie en question dés qu'on aura cliqué sur "OK". S'il
y a plusieurs sortie, comme dans le cas d'Arduino, plusieurs lignes de saisie apparaissent, et les
valeurs choisies seront appliquée dés

: : " " = )
la validation par "OK". @ Sorties binaires ==
I n'y a pas de fonctions de essai de DLL (32 bits) pour appareil fictif, par P. Dieumegard, le 20 now
transformation. Cochez les sarties & activer
S i« binai elais A ‘ Choix du pilote sorties binaires

ortie binaire s B | = |
relais C

C'est le méme principe que pour les relais D | 9 Aide ‘

sorties analogiques fixes : si le pilote | @ &bandonner |

contient des fonctions de sorties
binaires (= sorties logiques, variant
seulement entre deux états), ces
différentes sorties apparaissent a
gauche de la boite de dialogue.
Lorsque la case est cochée, cela
signifie que la sortie sera a activer lors de la validation par "OK", lorsqu'elle n'est pas cochée, cela
signifie que la sortie sera a inactiver.

Menu Mesures

C'est la fonction essentielle de Mensurasoft-LZ : réaliser une série de mesures. Il n'y a qu'une seule
option dans ce menu : "Fait mesures !", qui lance 1'acquisition par une nouvelle fenétre graphique.
Pour les détails, voir les chapitres suivants.

Menu du point d'interrogation : aide, choix de la langue, gestion des _
configurations

Aide F1

Cette option déclenche I'ouverture d'une fenétre d'aide, sous forme d'un fichier html ouvert par le
navigateur par défaut de votre ordinateur ; pour que ce soit possible, il faut qu'un navigateur HTML
par défaut soit déclare.

Ces fichiers dépendent de la langue choisie (voir ci-dessous).

Choix de la langue

Cette option ouvre une fenétre cherchant des fichiers ayant I'extension .Ing (comme LaNGue,
LaNGuage, LiNGvo, LleNGua, etc). Normalement, les deux dernicres lettres du nom du fichier
correspondent au code de la langue (fr pour francais, eo pour espéranto, en pour anglais, it pour
italien, de pour allemand, es pour espagnol...)

Apres avoir choisi une langue et validé, on constate que le menu de la fenétre générale de
Mensurasoft-LZ a changg, et que ce menu est dans la langue en question.

Par contre, si on avait d¢ja fait des séries de mesures, et donc ouvert des fenétres graphiques, le
menu de ces fenétres graphiques ne change pas.
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Changer de langue provoque aussi le changement de langue des fichiers d'aide (a condition qu'ils
existent).

Changer de langue ne provoque pas le changement de langue des noms des fonctions des pilotes,
parce qu'ils sont définis dans le pilote, et non dans Mensurasoft-LZ.

@ Open existing file @
Regarder dans : mensurazoft_lz - @ e
= MNam = Modifié le Type Taille -~
e HTML_IT 28/06,/2012 20:17 Dossier de fichiers
EmP'F“TE”tS pilotes 21/06/2012 15:44  Dossier de fichiers
FeCents
M) rmensurasoft_lz_delng 28/06/2012 15:41 Fichier LMNG 3kKo
! M rnensurasoft_lz_endng 26/06/2012 17:35 Fichier LMNG 3kKo
W rnensurasoft_lz_eodng 2T/06/2012 17:16 Fichier LMNG 3 Ko
I [t mensurasoft_tz_ea_utfihom.ing 1870672012 14:57 Fichier LNG 1Ka
M mensurasoft_lz_eo_win.lng 13/06/2012 14:44 Fichier LMG 1Ko
M mensurasoft_lz_eaUTF16.Ing 18/06/2012 14:54 Fichier LNG 1Ko L
Bibli h’-’- M mensurasoft_lz_ealUTF1GEE.Ing 18/06/2012 14:54 Fichier LNG 1Ko
BHOtheques o ensurasoft_lz_esing 2T/06/2012 19:72 Fichier LNG 1o
M rmensurasoft_lz_fring 2600672012 17:03 Fichier LMNG ko
*-L M mensurasoft_lz_itIng 28/06/2012 17:20 Fichier LNG 3 Ko s
IR Hom du fichier ; mensurazoft_lz_itIng -
oy Types de fichiers : fichier de langue Vl | Annuler |
“,’ Ouvrir en lecture seule
'@ Mensurasoft-lz secande dans min13.000 E@
File Opzioni Misure ==f==

P =

mensurasoft_LL @

A propos de Mensurasoft-LZ 0 T e e

(c) Pierre Dieurnegard, 2012-06-25
pierre.dieurnegard @free.fr

Cette option provoque simplement l'apparition d'une
fenétre indiquant 1'origine de Mensurasoft-LZ.

o OK

Sauve config

Cette option va sauvegarder la configuration actuelle
de Mensurasoft-LZ dans un fichier d'extension .cfg : nom des pilotes et des voies de mesures,
fonctions de transformation, temps d'acquisition, etc.

La langue aussi est sauvegardée.

Par exemple, si vous avez passé plusieurs heures a mettre au point une expérience de cinétique
enzymatique, vous pouvez sauvegarder tous les réglages dans le fichier "enzymes.cfg".

Charge config

C'est 'opération inverse : on charge la configuration, ce qui évite de devoir rechoisir a la main les
temps d'acquisition, les pilotes, les voies de mesure, les fonctions de transformation, etc.
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En rechargeant le fichier "enzymes.cfg", vous aurez directement les bons réglages de votre
expérience sur les enzymes.
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Lancement d'une expérience simple

Cet exemple sera illustré avec le boitier ExpEyes, a brancher sur une prise USB. Lorsqu'on l'utilise
sous Windows, il correspond (en principe, en général...) au port Com13:. Lorsqu'on ['utilise sous
Linux, il correspond (en principe, en général) au port /dev/ttyUSBO.

L'expérience va consister a mesurer la lumiére arrivant sur une photorésistance (ou une photodiode
montée dans le bon sens) entre 1'entrée "SEN" et la masse. La premicre chose sera donc de faire le
montage.

Choix du pilote d'appareil de mesure pour le matériel principal

Ce choix est a faire par le menu "Réglages | Matériel principal”.

Il faut choisir d'ouvrir le pilote (.dll pour Windows ou .so pour Linux) correspondant a ExpEyes
(avec le bon port).

Apreés avoir choisi le @) Matérie! principal fo )l 8]
Q"Ote : choix de la_ | ExpEVESen COMI3, Pierre Dieumegard, 20 juillet 2012
VOie de mesure Choix de lawoie de mesure

1 ﬁ EAD=A0 -5, +5% ) .

ya p. usieurs voies ‘ep ree ‘ EAl=AT -5, 454/ Choix du pilote

analogique. Il faut choisir la voie | |gaz=n7 0. +5v

SEN, qui permet de mesurer résistance SEM (24

directement une résistance, alors Calibration 7

que les trois premicres voies
mesurent des tensions.

Fonction de transformation = fixp,xa,xs)

=P
Choix éventuel d'une_
fonction de_
transformation
Si on connait les caractér'istiques & OK |W| } © Aban du:unne{
du capteur, et que 1'on sait la

correspondance entre les
nombres affichés et le nombre de
lux ou de watts par metre carré, on peut changer la fonction de transformation. Il vaut mieux ne rien
changer, et laisser "xP", c'est a dire qu'il n'y aura pas de transformation.

Réglage du temps

Par défaut, une expérience va consister en 100 mesures espacées d'une seconde. Il n'y a pas de
raison de changer ces réglages.

Déclenchement d'une série de mesures
L'appui sur l'option "Mesures | Fait mesures !" provoque 1'ouverture d'une fenétre graphique, ou les
mesures apparaissent peu a peu sous forme de points rouges reliés par une ligne rouge.

Les coordonnées s'adaptent automatiquement pour que la courbe soit étalée au maximum. En
abscisse est le temps, en ordonnée est la valeur lue au capteur.

Lorsqu'on éclaire la photorésistance, la valeur diminue, lorsqu'on I'obscurcit, la valeur augmente.
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Si l'on veut arréter
prématurément les mesures,
il suffit de cliquer sur
"Mesures | stop".

Sinon, les mesures vont
continuer jusqu'a leur
terme, 100 secondes.

@ Frepere

Fichiers

résistance SEM (84)|]<P

2400
2800+
2700+
26004
2500+
2400+
2300+
2200+

21004

Enjoliver

Presse-papier

Mesures  --7--

- -1
N

T----

2000+

'
'
]
]
L
]
]
'
'
]
1
qrTT ST TrTTTAaT T

------ +2400
------ <2300
------ +2200

------ +2100

------ 42000

e Lo ooloooo

20 25

L I T TN P R

o
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La fenétre graphique des mesures et son
menu

La fenétre graphique a son menu personnel, qui n'a pas le méme role que le menu général de la
fenétre Mensurasoft-LZ.

Ce menu de la fenétre graphique concerne uniquement le traitement des données de la fenétre en
question.

Menu Fichier, pour sauvegarder la série de mesures

Le principe général est que les mesures sont enregistrées dans des fichiers-textes "de type CSV",
avec chaque mesure qui correspond a une ligne, et chaque colonne qui correspond a une variable ;
la colonne de gauche correspond au temps.

Ces fichiers sont facilement lisibles par les tableurs-grapheurs (OpenOffice Calc, Excel, Gnumeric),
par les logiciels de statistiques (Past), par les logiciels de calcul numérique (Matlab, Freemat,
Scilab, Octave, R...)

Mais il existe plusieurs manieres d'enregistrer de tels fichiers.

- la vraie norme CSV consiste a utiliser le point comme séparateur décimal et la virgule comme
séparateur entre les champs, c'est pourquoi la premiere option du menu "Sauver CSV(.,)"
correspond a cette possibilité.

- les tableurs francisés (Excel, OpenOftice) souhaitent avoir la virgule comme séparateur décimal et
le point-virgule comme séparateur entre champs. Ceci correspond a la deuxieme option "Sauver
CSV (;)".

- On peut aussi utiliser la tabulation (TAB) pour séparer les champs, et 1a encore, le séparateur
décimal peut étre soit le point, soit la virgule. Ceci correspond aux troisiéme et quatriéme option.

- Toutes les options précédentes avaient une premicre ligne particuliere, dont les champs étaient les
noms des variables. Cela va bien pour les tableurs, mais pas du tout pour les logiciels de calcul
numérique (Freemat, Scilab) qui veulent des fichiers uniquement numériques. C'est pourquoi la
derniére option permet

d'enregistrer les valeurs ]
mesurées sans les titres,

pour que le fichier soit lu Fichiers  Enjoliver  Presse-papier  besures  --7--
par un tel logiciel. -

Menu Enjoliver,

pour mettre
des titres au_

graphique

On peut donner un titre
général au graphique, qui
sera inscrit dans le bandeau
de la fenétre graphique. On
peut aussi changer le titre
de 'axe X, qui est
normalement t(s), et le titre
de 'axe Y. Le graphique ci-
contre en donne le résultat.

@ Résistance en fonction du termps o || B || ER

résistance SEM (847 fvoie principale)

ternps (en secondes)
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Menu Presse-Papier, pour copier la série de mesures

Il permet d'envoyer le résultat des mesures vers le presse-papier, en particulier pour récupérer
ensuite ces données par les tableurs-grapheurs.

La copie de ces données se fait en utilisant la tabulation comme séparateur de champs, ce qui est le
plus pratique pour les tableurs. Comme pour 1'enregistrement dans un fichier, il y a plusieurs
possibilités : copier uniquement les valeurs numériques (soit avec le point, soit avec la virgule
comme séparateur décimal), ou bien copier aussi les titres (soit avec le point, soit avec la virgule...).
La derniere option correspond a copier uniquement le graphique, pour l'insérer dans un texte ou une
présentation.

Menu Mesures, pour arréter prématurément la prise de mesures

Bien siir, cette option ne peut servir qu'une seule fois !

Menu Aide

Cette option déclenche I'ouverture d'un fichier HTML d'aide par votre navigateur, pour les cas ou
vous avez oublié ce mode d'emploi.
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Expérience plus compliquée, avec gestion
d'une sortie analogique

Ce sera un grand classique de la physique : étude de la charge et de la décharge d'un condensateur a
travers une résistance, grace a la plaquette Arduino.

Lorsqu'on branche Arduino a un ordinateur sous Windows, il correspond souvent a Com4: ;
lorsqu'on le branche a un ordinateur sous Linux, il correspond souvent a /dev/ttyUSBO ou a
/dev/ttyACMO.

Matériel expérimental

Relier :

- la masse a un condensateur (100uF par exemple), lui-

méme relié a une résistance (100 kQ par exemple), elle-

méme reliée a la sortie analogique de la broche 5.

- la sortie analogique (broche 5) sera reli¢e a l'entrée

analogique A0 (pour servir de référence de tension)

- la jonction condensateur-résistance sera reliée a 1'entrée _|__(GND)

analogique Al (AO)

, . . . (A1)
Expérience sans formule compliquée _
pour la sortie analogique

Déclarations :

@ Sortie analogique wariable E'@

ipilate 580 non chargé)

choisissez la voie ‘ Choix du pilote SBY ‘
Au départ, la tension en broche 5 A4 0L W(PWA] br3

- voie principale : entrée AO
- voie auxiliaire : entrée Al

est égale a zéro. Déclarer dans la  |EekEILIRES

. . . 38, 0,5 PRAY brd Fonction de transformation fixP =5
sortie analogique variable la SA, 0. SWIPMYMY bird
sortie broche 5, avec une tension 0
fixe de 5 V (formule simple :
mettre 5). Cette broche 5 ne
passera a 5V que lors du Prise en compte ?
déclenchement de la série de
mesures (le simple fait de valider

et fermer la boite de dialogue ne
fait pas changer la tension pour les sorties analogiques variables.

Lancement de I'expérience de charge

Lorsqu'on lance l'acquisition, la broche 5 passe immédiatement a 5V, donc I'entrée A0 aussi (tracée
en rouge sur le graphique). Par contre, I'entrée A1 ne monte que progressivement en tension, au fur
et a mesure que le condensateur se charge (en vert sur le graphique).

A la fin de cette série de mesure, le condensateur est chargé a 5V (montré par la courbe en vert).
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Expérience de décharge

Changer la déclaration de la
sortie variable, et mettre 0.
Redéclencher une série de
mesure.

La broche 5 passe aussitot a
0V, ainsi que l'entrée AO (en
rouge). Par contre, 1'entrée
Al aune tension qui ne
baisse que progressivement,
au fur et a mesure que le
condensateur se décharge
(en vert).

A la fin de cette série, le
condensateur est déchargé,
et sa tension est OV.

On peut recommencer une
série de mesure, en
déclarant la sortie
analogique (br 5)a 5V, etc.

@Frepere = || [E
Fichiers Enjoliver  Presse-papier  Mesures  --7--
1 1 I5
R oo e
% i i i
s R b a3
z i i :
3 booenoeooes RRRREEEEES 12
RECERRERLS beenoneees i41
S N—
1] an 100
Fichiers Enjoliver  Presse-papier  Mesures  --7--
5 ________________________________ [ mTTTTTT s __5
e 1 T etk el it Fommeeeees o T4
% i i E!
e L L lmmmmmmaa -3 =
> T >
CREE S I N S S— R -
7% RIS N, N S S S

1

an 40 a0

Expérience avec formule compliquée pour la sortie analogique

Le montage expérimental ne change pas.

Dans une méme série de mesures, il y aura d'abord la charge du condensateur, puis sa décharge,
grace a la programmation de la sortie analogique par une formule de transformation "compliquée"

pour cette sortie analogique.

On déclare une durée de mesure de 120 secondes.

Pendant les 60 premieres secondes, il y a charge du condensateur, puis pendant les 60 dernieres
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secondes, il y a décharge du condensateur.

Ceci est permis par la formule de transformation pour la sortie analogique variable :
5*(1-int(xT/60)
5 signifie 5 volts, la tension maximale a atteindre

Au début de 'acquisition, xT, le temps, est égal a zéro, puis augmente (de 1 a chaque seconde). Tant
que xT est inférieur a 60 (60 secondes), xT/60 est inférieur a 1, donc int(xT/60) est égal a zéro : la
tension a en broche 5 est donc égale a 5 volts, et il y a charge du condensateur a travers la
résistance.

A partir de 60 secondes, xT/60 est supérieur a 1, donc int(xT/60) vaut 1, et la tension en broche 5
vaut 5*(1-1)=0. On a donc la décharge du condensateur a travers la résistance.

SAO0 0..5V(PWM) br3
SA1 0..5V(PWM) br5
SA2 0..5V(PWM) bré
SA3 0..5V(PWM) brg

%) W
EAT (V)||xA

EAO (V)[|xP
mJ w

y N\_‘- 1
0 w0
20 40 60 80 100

t(s)

Ainsi, en lancant une seule série de mesures, mais en ayant mis une formule plus compliquée pour
le réglage de la sortie analogique variable, on peut avoir successivement la charge et la décharge du
condensateur.
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Utilisation des fonctions de transformation

Ces fonctions sont utilisées d'une part pour les entrées analogiques, d'autre part pour la sortie
analogique variable.

Le programme-source provient d'un fichier de la bibliotheque SWAG
(http://webtweakers.com/swag/MATH/0130.PAS.html).

Variables possibles

Les entrées analogiques ont comme variables xP (valeur envoyée par le pilote de la voie principale),
XA (valeur envoyée par le pilote de la voie auxiliaire), et xS (valeur envoyée par le pilote de la voie
supplémentaire).

Pour la sortie analogique variable, une quatrieme variable est possible, xT, qui est le temps en
secondes de la série de mesures. Cela permet un signal qui varie au cours du temps, par exemple un
signal carré, ou un signal en dents de scie, etc.

Opérations et fonctions

Les opérateurs habituels sont possibles : +, -, *,/, ", !
Fonctions disponibles :

sin, cos, tan, cot, acos, asin, atan

int,sqrt, abs, log, In, exp, pi

Commentaires aprés la fonction

On peut mettre des commentaires apres la fonction, ce qui peut étre utile dans les fichiers de
configuration pour se souvenir pourquoi on a fait la transformation.

Exemple :
-3.5*xP // ceci est le commentaire
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Divers fichiers pour utiliser Mensurasoft-LZ
plus commodément

Fichiers de langues

= |- =] —
s "@ kdensurasoft-1z résistance SEM (A4 2813.000

Ce sont des fichiers d'extension
Ing, dont les deux dernicres lettres
correspondent au code de la langue
(de pour allemand, en pour anglais,
eo pour espéranto, fr pour frangais,
it pour italien...).

Ils sont lus par une option du menu
de la fenétre générale de
Mensurasoft-LZ, ou bien a partir
d'un fichier de configuration.

n_n

Chaque ligne contient un signe

A gauche est le nom de la fonction : il
ne faut pas le changer.

A droite est le texte correspondant
dans la langue, que 1'on peut changer
a sa guise.

Ces fichiers de langues déterminent
non seulement les menus et boites de
dialogue, mais aussi les fichiers
d'aide. La copie d'écran ci-contre
montre a la quatrieéme ligne
"html=HTML_ DE". Cela signifie que
les fichiers html d'aide seront a
chercher dans le sous-répertoire
"HTML DE".

A Datei Messung  --7--
Zeit

Eingabe P {(Haupt-}
Eingabe & (Hilfs-)
Eingabe 5 (fusatz-)

Werdnderlicher analoger fusgabe
Fester analoger Ausgabe

Bindrer fusgabe

Fichier Edition Format Affichage 7

bhok=0F ~
bhbhelp=Hi1fe
hbabort=Ahbrechen =
html =HTML_DE

titreg="'Mensurasoft-LZ"  wx
menutichier=Datei

wrf _ouwrir=0ffnen

mf _quitter=Beenden
menureglages=Einstellen
mr_temps=2eit

mr_cadrages=Fahmen
mr_matprinc=Eingabe P {Haupt-)
mr_mataux=Eingabe A (Hil1fs-3
mr_matsup=Eingabe 5 {(Zusatz-)
mr_sawariable=veranderlicher analoger Ausgabe
mr_safixe=Fester analoger Ausgabe
mr_shin=Binarer Ausgahe

Lorsqu'il n'y a pas de fichier de langue, les menus et boites de dialogue sont en francais.

Pour charger automatiquement une langue au démarrage de Mensurasoft-LZ, on peut mettre le nom
du fichier de langue en ligne de commande.

Si un fichier de langue (présent dans le méme répertoire que Mensurasoft-LZ) s'appelle
mensurasoft LZ.Ing, il est chargé automatiquement au démarrage.

Fichiers de configuration

Lorsqu'une manipulation est au point, on peut sauvegarder les réglages de fagcon a pouvoir la

recommencer facilement.

Dans le menu --7--, I'option "sauve config" permet d'enregistrer les réglages dans un fichier-texte.
Normalement, ces fichiers ont I'extension .cfg.

Ensuite, le lendemain ou plusieurs années plus tard, apres avoir lancé Mensurasoft-LZ, il suffira de
prendre 'option "charge config." pour que ces réglages soient automatiquement rechargés. Les
pilotes des entrées analogiques et les voies de mesure seront tout de suite opérationnels (le bandeau
de la fenétre générale Mensurasoft affiche les valeurs des voies de mesure). Par contre, les sorties
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logiques et analogiques ne sont pas actives : pour les activer, il faudra ouvrir la boite de dialogue
(menu Réglages, options Sortie analogique variable, Sorties analogiques fixes et Sorties binaires), et
valider par "OK".

S'il existe un fichier nommé mensurasoft LZ.cfg, il est chargé automatiquement lors du lancement
de Mensurasoft.

On peut aussi charger automatiquement un fichier de configuration en le mettant en ligne de
commande. Par exemple sous Windows, mettre mensurasoft LZ.exe enzymes.cfg

Fichiers d'aide

Ce sont des fichiers HTML. Lorsque le fichier de langue n'a pas indiqué un autre emplacement, ces
fichiers doivent étre dans le sous-répertoire HTML.

Normalement, pour les différentes langues, les fichiers d'aide sont dans des sous-répertoires
spécialisés, dont les derniéres lettres correspondent a la langue.

Par exemple, les fichiers d'aide pour 1'allemand sont dans le sous-répertoire HTML DE, ceux pour
'espéranto dans HTML_EO, etc.
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Principaux appareils et instruments de
mesure utilisables avec Mensurasoft-LZ

Cette liste est indicative : on peut réaliser (assez) facilement des pilotes pour divers types
d'appareils, a 1'aide de divers langages informatiques. Pour qu'un langage puisse vous permettre de
réaliser des pilotes, ce doit étre un langage compilé (les langages interprétés ne conviennent pas), et
permettant la réalisation de bibliothéques dynamiques.

Sous Linux et Windows, on peut citer FreePascal, PureBasic, FreeBasic, et divers types de C++.

Les fonctions commengant par "std" sont de type "stdcall" (surtout pour Windows) et les fonctions
commengant par "c" sont de type "cdecl" (surtout pour Linux).

Jusqu'a l'automne 2012, Mensurasoft utilisait les fonctions "stdcall" ; depuis octobre 2012, il utilise
les fonctions "cdecl". 1l est donc possible/probable que certains anciens pilotes qui ne contiennent
pas ces fonctions "cdecl” ne puissent plus fonctionner avec Mensurasoft-LZ. Il y a deux solutions :
soit ajouter ces fonctions cdecl au pilote, soit recompiler Mensurasoft-LZ avec les fonctions
"stdcall” (les fichiers-sources ont les unités ucommun.pas et u_chargebibdyn base.pas sous les
deux versions).

Dans le systeme Mensurasoft proposé ici, les entiers sont codés sur 4 octets, les réels sont de type
"double précision” (sur 8 octets), et les chaines de caracteres sont de type "pointeur de chaine a zéro
terminal".

Principe des pilotes de mesure (bibliothéques dynamiques)

Ils doivent contenir les fonctions suivantes :
stdtitre et ctitre : sans parametre, renvoie une courte chaine de caracteres, le titre du pilote.

stddetail et cdetail : sans paramétre, renvoie une chaine de caractéres un peu plus longue, le détail
du pilote.

stdead et cead : entrée analogique, avec un parameétre entier, qui est le numéro de la voie (a partir de
0); renvoie un réel de type double.

stdnead et cnead :nom de 1'entrée analogique, avec un parameétre entier, qui est le numéro de la voie
(a partir de 0) ; renvoie une chaine de caracteres.

Ils peuvent contenir les fonctions suivantes :

stdsad et csad : sortie analogique, avec deux parametres, 1'un entier (numéro de la voie), l'autre de
type réel double (valeur a fixer) ; renvoie la valeur.

stdnsad et cnsad : nom de la sortie analogique, avec un parameétre entier, qui est le numéro de la
voie ; renvoie une chaine de caractéres.

stdsb et csb : sortie binaire, avec deux parametres entiers (numéro de la voie et valeur a fixer : 1
pour active, 0 pour inactive), elle renvoie un nombre entier

stdnsb et csb : nom des sorties binaires, avec un parameétre entier, le numéro de la sortie binaire.

stdcalibration et ccalibration : un paramétre de type chaine de caractéres, renvoie une chaine de
caracteres, mais ces deux chaines ne sont pas prises en compte par Mensurasoft-LZ. Pour Windows,
son nom dans le pilote doit étre stdcalibration, et pour Linux ce doit étre ccalibration. Lorsque cette
fonction existe dans le pilote de la voie principale, on peut utiliser I'option correspondante du menu,
qui déclenche I'appel de la fonction calibration (en envoyant une chaine vide, et sans tenir compte
de la chaine renvoyée par la fonction). Ce type de fonction peut étre utile pour les colorimetres-
spectrophotometres pour faire le réglage des blancs, ou pour les oxymetres pour les réglages du zéro
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et de la pente...

Des problemes peuvent exister pour les fonctions qui renvoient des chaines de
caracteres, puisque les caracteres peuvent étre codés sur un octet (code Ascii ou
Ansi), ou sur deux octets (Unicode ou UTFS). Le mieux est de faire des pilotes avec
le codage ASCII.

Divers pilotes sont disponibles sur le site http://sciencexp.free.fr

Interfaces polyvalentes

Sauf mention contraire, les pilotes existent aussi bien pour Windows que pour Linux.

a brancher sur une prise USB

Arduino

ExpEYES

Velleman K8055 (Windows uniquement)
Orphylab (Windows uniquement)
Eurosmart (Windows uniquement)

a brancher sur une prise série (ou sur un adaptateur USB-série)
Orphy GTS, Orphy GTS2, Orphy GTI, Orphy Portables 1 et 2...

a mettre dans un connecteur ISA ou PCI
Jeulin ESAO3 et ESAO4

Candibus et Candiplus

Pierron SMF10-SMF100-Expert

MEP : PMB et PMB>

a brancher sur une prise paralléele
MEP Ades

Appareils de mesure spécialisés a brancher sur une prise série (ou un_
adaptateur USB-série)

Multimetres MAS345, TES 2730, My77, Metex...

pHmetres Tacussel PHM210, LPH330, PHN130 ; Schott Handylab2
balances Sartorius PT600, Precia, Adam PGW, Ohaus Scout
thermomeétres TM906A,

luxmétres LX105

spectrophotomeétres Secomam, Jenway

Et des montages variés, par exemple sur la prise des manettes de jeu....
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Logiciels d'analyse de données,
compléments utiles a Mensurasoft-LZ

PAST : logiciel de statistiques http://norges.uio.no/past/download.html

Freemat : logiciel de calcul numérique http://freemat.sourceforge.net/

Scilab : logiciel de calcul numérique http://www.scilab.org/

OpenOffice : tableur-grapheur http://www.openoffice.org/

Gnumeric : tableur-grapheur http://projects.gnome.org/gnumeric/

Regressi : logiciel de modélisation http://jean-michel.millet.pagesperso-
orange.fr/telechargement.htm



http://norges.uio.no/past/download.html
http://jean-michel.millet.pagesperso-orange.fr/telechargement.htm
http://jean-michel.millet.pagesperso-orange.fr/telechargement.htm
http://projects.gnome.org/gnumeric/
http://www.openoffice.org/
http://www.scilab.org/
http://freemat.sourceforge.net/
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